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9 PROGNOSTICO AMBIENTAL

9.1 IDENTIFICAGAO, AVALIAGAO E QUANTIFICAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

9.1.1 Metodologia

A avaliagdo qualitativa dos impactos ambientais ocasionados pela
implantagdo do empreendimento baseou-se na identificagdo sistematica e criteriosa
dos provaveis impactos ambientais que poderdo ser desencadeados nas fases de
implantacdo e operagao do empreendimento. Para a determinagdo dos impactos,
partiu-se do diagnéstico ambiental da regido e das caracteristicas do
empreendimento.

Os impactos foram descritos e avaliados qualitativamente de acordo com
a metodologia abaixo exposta:

a) Natureza: Corresponde a classificagao dos impactos, isto é, positivo ou
negativo em relacdo aos componentes ambientais atingidos (B — Benéfico;, A —
Adverso);

b) Possibilidade de ocorréncia: aborda aqueles impactos que
certamente ser&o verificados e aqueles que talvez o sejam (P — Potencial; R — Real);

c) Abrangéncia: locais onde serdo sentidos os efeitos de cada impacto
(ADA — Area Diretamente Afetada; AID — Area de Influéncia Direta; All — Area de
Influéncia Indireta; RE — Regional);

d) Manifestagao: refere-se ao prazo de manifestagdo do impacto, ou
seja, se ele se manifesta imediatamente apds a sua causa ou se € necessario que
decorra um certo lapso de tempo para que venha a se manifestar (I — Imediata; CP -
Curto Prazo; MP - Médio Prazo; LP - Longo Prazo);

e) Duracao: o impacto sera classificado de acordo com suas
caracteristicas de persisténcia, tendo como momento inicial o instante em que se
manifestar. Dessa forma podera ser permanente, mantendo-se indeterminadamente;
temporario, desaparecendo por si proprio apos algum tempo ou ciclico,
reaparecendo de tempos em tempos (T — Temporario; PE — Permanente; C —

Ciclico);
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f) Possibilidade de Reversao: se ele é reversivel a partir da implantagao
de medidas mitigadoras, ou mesmo sob quais circunstancias pode ser evitado, ou
irreversivel, podendo ser compensado, mas nao mitigado ou evitado (RV -
Reversivel; IR — Irreversivel);

g) Magnitude: expressa a variagcdo de um fenémeno em relagcdo a sua
situagdo preévia, ou seja, se o impacto vai transformar intensamente uma situagao
pré-existente (alta); se ele tem pouca significagcdo em relagdo ao universo daquele
fendmeno ambiental (baixa) e média, se ocupa situagao intermediaria. A magnitude
de um impacto é, portanto, tratada exclusivamente em relagdo ao componente
ambiental em questdo, independentemente de sua importéncia por afetar outros
componentes ambientais (FR — Fraca; M — Média; F — Forte);

h) Importancia: ao contrario da magnitude, expressa a interferéncia do
impacto ambiental em um componente e sobre os demais componentes ambientais.
Podera ser de pequena importancia, quando o impacto s6 atinge um componente
ambiental sem afetar, em decorréncia, outros componentes; média importancia,
quando o efeito de um impacto atinge outros, mas nao chega a afetar o conjunto do
fator ambiental no qual se insere ou a qualidade de vida da populacédo local; e
grande importancia, quando o impacto sobre o componente pde em risco a
sobrevivéncia do fator ambiental em que se insere ou atinge de forma marcante a
qualidade de vida da populagao (Pl — Pequena Importancia; Ml — Média Importancia;
Gl — Grande Importancia).

i) Fase de ocorréncia: este impacto é classificado de acordo com o
periodo de ocorréncia (PLA — Planejamento; - IMP — Implantagao; OPE — Operacgao);

j) Possibilidade de potencializagcao — Avalia se o impacto apresenta
relacdo, de causa ou efeito, com outros impactos. Esta relagcdo pode ser nula,
quando nao ha relagdo com qualquer outro impacto; baixa, quando ha pouca relagao
com os demais impactos; alta, quando ha forte relacdo com outros impactos; ou
média, quando ha relagao intermediaria com outros impactos. (NS- Sinergia nula; BS

— Baixa sinergia; MS — Média sinergia; AS — Alta sinergia)
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9.1.2 Anadlise dos impactos ambientais diagnosticados

Os impactos ambientais diagnosticados para os meios fisico, bidtico e
socioecondémico sao descritos a seguir. A partir da analise detalhada destes
impactos é possivel prever a implantagcdo de medidas e programas que possam
potencializar os impactos positivos e atenuar os impactos negativos sobre o meio

ambiente e sobre o meio socioecondmico.

9.1.3 Meio fisico
9.1.3.1 Processos erosivos e assoreamento da area do reservatoério

Avaliagao: Adversa, Real, ADA, Imediato, Permanente, Reversivel,
Média magnitude, Média Importancia, Implantacdo e Operacéao, Média Sinergia.

Sedimentos carreados no curso do rio Ligeiro e tributarios situados a
montante do eixo da barragem potencialmente podem se depositar no futuro
reservatorio, determinando a vida uti do mesmo, bem como o grau de
aproveitamento hidrelétrico, uma vez que irdo ocupar espaco fisico projetado para
acumulo de agua. Sendo assim, é importante monitorar os processos erosivos em
nivel local e regional, bem como o de sua deposigao no reservatorio a ser formado.

Em um reservatério de pequeno porte faz-se necessario tanto o
acompanhamento da entrada de sedimentos na area do lago quanto o conhecimento
de como estes sedimentos estdo sendo depositados.

A realizacdo de mapeamentos em tempos regulares da erosao na bacia
de contribuicdo do lago busca minimizar o afluxo de sedimentos para o lago, bem

como indicar mudangas no uso do solo da bacia de contribui¢ao.

9.1.3.2 Alteragdo da fertilidade do solo nas areas préximas ao canteiro de
obras e vias de acesso
Avaliagao: Adverso, Potencial, ADA, Imediata, Temporario, Reversivel,
Baixa Magnitude, Pequena Importancia, Implantagao, Baixa Sinergia.
Durante a construgdo da PCH os solos marginais ao canteiro de obras e
vias de acesso estardo sujeitos a receber particulados como cal e cimento que

podem alterar as caracteristicas quimicas do solo como concentragao de calcio e
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magneésio trocaveis, pH, soma de bases e saturagdo por bases. Embora, em certos
casos possa até melhorar a fertilidade do solo, a adicdo excessiva destes materiais
pode provocar elevagao excessiva do pH, prejudicando a disponibilidade de alguns
nutrientes para os vegetais, bem como aumentando o risco de erosao devido ao
possivel incremento no grau de dispersdo das argilas. Deve ser considerado que
muitos dos solos da AID sao naturalmente eutrdéficos, conforme descrito no contexto
pedologico do diagndstico ambiental.

Este impacto podera ocorrer na fase de construgao da obra. Caso ocorra,
podera influenciar as areas agricolas ou naturais préximas ao canteiro de obras e
vias de acesso. Embora de magnitude restrita, este impacto pode aumentar
processos erosivos na AlID, embora ndo se possa previamente definir a sua

ocorréncia ou ndo.

9.1.3.3 Alteracao do uso do solo na ADA

Avaliagao: Adverso, Real, ADA, Imediata, Permanente, Irreversivel, Alta
magnitude, Pequena Importancia, Implantagao e Operacao, Alta sinergia.

Durante a construcdo da PCH areas originalmente utilizadas com
agricultura ou vegetacao natural passardo a ser utilizadas com obras civis (canteiro
de obras, construgdo da barragem, canais, casa de forga, etc.) alterando o uso
tradicional do solo na ADA.

Na area de barragem, reservatorio e casa de forca este impacto é
reduzido na medida em que ndo ha uso do solo para moradia ou cultivos intensivos
na ADA.

Todavia o canal e conduto forcado a serem construido na PCH Foz do
Catingueiro ira cruzar areas ocupadas por reflorestamento de eucalipto e culturas
anuais.

Também deve ser destacada a necessidade de construgdo de vias de
acesso até o local da obra da barragem e casa de forga, tendo em vista a
inexisténcia das mesmas no momento.

Este impacto podera ocorrer na ADA, durante a fase de construcédo da

obra com maior intensidade, e na fase de operacdao da PCH com menor intensidade.
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Verifica-se que este impacto pode aumentar processos erosivos € de compactagao
do solo na AID, perda de habitat de espécies da fauna e flora, e inseguranca da

populagao local que reside na AID.

9.1.3.4 Compactacao e alteracao do perfil dos solos na ADA, com reducao da
capacidade de regeneragao do meio

Avaliagao: Adverso, Real, ADA, Imediato, Permanente, Reversivel,
Média Magnitude, Pequena Importancia, Implantacdo e Operagao, Baixa Sinergia.

Durante o processo de implantacdo do canteiro de obras, armazenamento
de material construtivo, e construgdo da barragem, canais e casa de forga ocorrera
expressiva alteracao fisica dos solos. Durante estas obras certamente ocorrerdo
processos como corte, aterro, e mistura de horizontes dos solos, além de
compactagao devido ao trafego de tratores, caminhdes e operarios. Todas estas
alteragcdes no solo certamente afetardo a possibilidade de regeneragcdo do meio
apods a concluséo das obras previstas.

Ressalta-se que, devido a existéncia de barragem, canal e casa de forca
e locais distintos, a magnitude deste impacto € ampliada em relacdo a PCHs nas
quais toda a obra é centralizada em um unico canteiro. Por outro lado, a existéncia
do canal reduz a area alagada e o consequente impacto de alteracdo do uso do solo
anteriormente descrito.

Este impacto devera ocorrer na ADA, durante toda a construgdo da PCH,

com menor efeito durante a fase de operacéo.

9.1.3.5 Reduc¢ao da permeabilidade e aumento do risco de erosao nos solos da
ADA
Avaliagao: Adverso, Real, ADA, Imediata, Permanente, Reversivel, Média
Magnitude, Pequena Importancia, Implantagdo, Operacao, Baixa Sinergia.
Durante o processo de construcdo da PCH ocorrera uma reducédo da
permeabilidade dos solos na ADA devido aos processos de compactagao
decorrentes do trafego existente. Esta menor permeabilidade do solo afetara

diretamente o potencial erosivo dos solos, pois ira favorecer o escorrimento

WasserLand Engenharia e Projetos Ltda.

Rua Tereza Nester, 293, sala 03 — Bairro Afonso Pena ‘ \\/L
Sao0 José dos Pinhais — PR; CEP 83045-290 A4 3
Fones: (41) 8422-9974 / (41) 9937-5880. E-mail: arsirtoli@gmail.com



A 2 RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS
RIO “GE']F_!% PCH FOZ DO CATINGUEIRO 9-6
. ENERGIA L RIO LIGEIRO — CIANORTE - PR

superficial da agua, em detrimento da infiltragdo da mesma no perfil. Posteriormente,
com a conclusdo da obra algumas areas, que anteriormente eram de livre infiltragdo
de agua, passaram a ser permanentemente impermeabilizadas, com a construgao
das laterais da barragem, canal, e casa de forca.

Este impacto tera influéncia restrita a ADA e, devera ocorrer durante toda

a construcido da PCH, bem como durante a fase de operacéo.

9.1.3.6 Possibilidade de alterag6es microclimaticas na AID ou na All.
Avaliagao: Adverso, Potencial, AID e All, Curto Prazo, Permanente,
Reversivel, Média Magnitude, Pequena Importancia, Operagéo, Sinergia Nula.
Devido a pequena dimensdo da barragem e reservatdrio que serao
implantados o empreendimento tem pequena capacidade de produzir expressivas
alteracdes nos parametros microclimaticos, como precipitacdo, temperatura, ventos.
Obviamente a ampliacdo da superficie liquida exposta, em funcdo do barramento,
pode gerar pequenas alteragdes, principalmente no fluxo de ventos e evaporacéo da
superficie liquida. Todavia, supde-se que a superficie alagada € muito restrita neste
empreendimento para gerar maiores alteragdes nas condigdes microclimaticas. Para
fins de garantir a seguranga dos agricultores proximos e do proprio consorcio
proprietario da PCH é recomendavel o acompanhamento minimo de parametros
meteorolégicos nas estacdes automaticas do SIMEPAR existentes na bacia, bem
com a coleta in situ de dados simples como temperatura e precipitacdo que podem

ser feitos pelo préprio operador do empreendimento.

9.1.3.7 Alteracdo da qualidade das aguas superficiais pelo aumento da carga
de sélidos em suspensao nas aguas do Rio Ligeiro
Avaliagao: Adverso, Real, ADA, Imediata, Temporario, Reversivel, Baixa
Magnitude, Média Importancia, Implantagao e Operagao, Média Sinergia.
O processo de construgdo da PCH, com as operacgdes de terraceamento,
aterro, movimentacao de solo, regolito e rochas deve causar alteracdes na qualidade
da agua do Rio Ligeiro durante o processo de construgdo da usina, principalmente

na area do futuro barramento, canais e casa de forga, e a jusante dos mesmos.
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Posteriormente, com a conclusdo do enchimento do reservatorio, as eventuais
flutuacdes do nivel do reservatério também podem estar associadas a processos
erosivos de suas margens. Estas alteragdes na qualidade da agua dizem respeito
tanto ao aumento dos solidos em suspensao, como a maior possibilidade de
eutrofizagcdo das aguas, principalmente durante a construgdo (devido a maior
presenga humana) e enchimento do reservatério (devido a inundagado de solos com
maiores teores de matéria organica ou ja cultivados e adubados). Também deve ser
considerado o fato da passagem do regime I6tico para |éntico, em fungdo do
barramento do curso d’agua podera causar problemas relacionados a proliferagao
de organismos plantdénicos e/ou macrofitas aquaticas, devido a concentragdo de
nutrientes provenientes da decomposicdo de material organico no corpo do

reservatorio ou de areas a montante na bacia.

9.1.3.8 Instabilidade das encostas do reservatério

Avaliagao: Adversa, Real, ADA, Imediato, Permanente, Reversivel,
Média magnitude, Média Importancia, Implantacdo e Operacéao, Média Sinergia.

A elevagdo das aguas pela ampliacdo do reservatorio provocara o
alagamento de ambientes equilibrados, ndo adaptados a brusca elevagao do lencol
freatico ou a solos encharcados. A elevacédo do lencol freatico ou o encharcamento
do solo podem ocasionar um processo de acomodagao de sua estrutura com
probabilidade de desencadear escorregamentos localizados nas encostas do
reservatorio.

A probabilidade de escorregamentos marginais na area diretamente afetada
pelo reservatério da PCH tem influéncia essencialmente limitada as caracteristicas
fisicas do manto de alteracao (solo, rocha alterada e blocos) e ao uso que se dara

ao lago (este, na fase de operagao).
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9.1.3.9 Cortes de vertentes e terraplanagens para construcao de vias de
acesso e edificagoes

Avaliagao: Adversa, Real, AID e ADA, Imediato, Permanente,
Irreversivel, Média magnitude, Média Importancia, Implantacido e Operacédo, Média
Sinergia.

Para construcéo e operagao da PCH sera necessario corte de vertentes,
abertura de estradas, retirada e adicdo de material, ocasionando modificacbes na
dindmica dos processos formadores do relevo, principalmente em relagdo ao
escoamento superficial e capacidade de erosao e transporte de sedimentos.

Os cortes nas vertentes, a abertura de estradas e a retirada e adicdo de
material devem considerar a necessidade de obras de engenharia que impegam o
acumulo do escoamento superficial, especialmente nas estradas de acesso, onde a
abrangéncia espacial tende a acumular as aguas fluviais e aumentar a capacidade

de transporte de sedimentos.

9.1.3.10 Poluicao do ar

Avaliagcao: Adverso, Real, AID, Imediata, Temporario, Reversivel, Média
magnitude, Média Importancia, Implantagao, Baixa Sinergia.

O trafego de caminhdes, tratores, Onibus, além de detonagdes e
movimentagdes de rochas e solos, durante a constru¢cdo do empreendimento,
podem gerar particulados que podem se dispersar na atmosfera, e serem carreados
pelo vento, principalmente na AID do empreendimento. Este impacto deve ter maior
importancia nas areas circundantes ao acesso ao empreendimento, o qual nao é
pavimentado, possuindo pista simples. Este processo, em menor proporgao, poréem
em maior extensdo, também devera ocorrer nas areas proximas a supressao de
vegetacdo na area do futuro reservatorio da PCH. Estas poeiras, além do aspecto de
reducdo da qualidade de vida das populacdes locais, pode até mesmo contribuir
para doencgas respiratorias, especialmente em populagdes mais sensiveis, como
criangas e idosos. Nos periodos chuvosos do ano este efeito tende a ser menor.
Porém, nos periodos secos do ano, este efeito tende a ser ampliado. Contribui para

minimizar este impacto o fato do barramento estar localizado em uma area com
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baixa densidade populacional e o canteiro de obras esta relativamente afastado dos
moradores mais proximos.

A poeira gerada também podera depositar-se sobre as plantas estabelecidas
ao longo das principais vias de acesso, e no entorno do canteiro de obras da PCH.
O material depositado sobre as folhas das plantas, quando em quantidade
excessiva, pode interferir em processos metabdlicos basicos, tais como transpiragao
e fotossintese, principalmente pela agdo mecanica relacionada a obliteragdo dos
estdmatos (aberturas localizadas na superficie foliar pelas quais ocorre entrada de
gases na planta) e interceptacdo da radiagdo solar, diminuindo assim a taxa
fotossintética, e consequentemente, a produtividade primaria. No entanto, o carater

temporario e a abrangéncia local deste impacto tornam-no pouco significativo.

9.1.3.11 Geracgao de ruidos e vibragoes

Avaliacao: Adverso, Real, AID, Imediata, Permanente, Irreversivel, Média
magnitude, Média Importancia, Implantagao e Operagao, Baixa Sinergia.

A implantagdo da estrutura necessaria para o empreendimento demanda
obras de terraplanagem, interferéncia com trafego local, fluxo de maquinario,
detonagdo e transporte de material rochoso, etc. Estas atividades acarretardo
incomodos sonoros aos trabalhadores e a populacdo da Area de Influéncia Direta do
empreendimento, bem como a fauna em geral. Também havera impacto, de prazo
mais curto nas areas nas quais havera supressao de vegetagao, devido ao uso de

motosserras, tratores e caminhoes.

9.1.3.12 Contaminagao do solo e corpos d’agua por residuos soélidos e

efluentes liquidos

Avaliagao: Adverso, Potencial, ADA, Imediato, Temporario, Reversivel,
Média magnitude, Grande Importancia, Implantacédo e Operacéo, Média Sinergia.

A instalagdo e utilizagdo do canteiro de obras pelos trabalhadores e os
servicos especificos da obra geram detritos organicos, reciclaveis, quimicos e
efluentes sanitarios. A disposicdo e o acumulo desses detritos e efluentes em locais

inadequados, especialmente nas proximidades do patio de obras e dos alojamentos,
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contribuem para a possivel proliferacdo de vetores de doencas e de animais
peconhentos, como ratos e insetos e, consequentemente, serpentes e aracnideos,
bem como para a polui¢ao dos cursos d’agua da regiao.

Ha de se considerar, ainda, o aparecimento ou aumento das populagdes de
insetos vetores e transmissores de virus, bactérias e protozoarios e roedores
exoticos. Estes ultimos, além de provocar danos materiais € a saude pela
transmissao de agentes patogénicos ao homem e aos animais domeésticos, podem
ainda ocupar as areas naturais proximas ao empreendimento e, com isso, vir a
competir com animais silvestres pelo habitat e pelo alimento, ou mesmo introduzir
doencas em suas populagdes, em particular em mamiferos.

Embora em menor intensidade, os problemas derivados de uma deposigao
inadequada de residuos solidos podem acarretar no comprometimento da saude
também da populacgdo da Area de Influéncia Direta.

H4, ainda, os aspectos relacionados com a contaminacdo do solo ou cursos
de agua, devido ao armazenamento inadequado de materiais perigosos
(combustiveis, lubrificantes) e eliminagao de residuos contaminados (combustiveis,
lubrificantes, graxas, corantes, etc.) e efluentes.

Este impacto é observado tanto nas areas de alojamentos, refeitorio,
canteiro de obras e areas de supressdo da vegetacdo, tendo maior impacto no
periodo de implantacdo do empreendimento, embora tenha continuidade, em menor

intensidade, na fase de operacgao.

9.1.4 Meio bidtico
9.1.4.1 Supressao da vegetacao

Avaliagdo: Adversa, Real, ADA, Imediata, Permanente, Irreversivel, Média
Magnitude, Grande Importancia.

Para a implantacdo da PCH Foz do Catingueiro no rio Ligeiro sera
suprimida a vegetacao nativa que ocorre as margens deste rio e que sera afetada
pela obra ou formagao do reservatério. O volume total de madeira aproveitavel a ser
suprimido devera ser determinado no levantamento dendrométrico, necessario a

obtencgao da licenga de supressao de vegetagao a ser solicitado ao 6rgao ambiental.
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9.1.4.2 Perda de individuos de espécies da flora ameagada de extingao
Avaliagao: Adversa, Potencial, ADA, Imediata, Permanente, Irreversivel,
Fraca Magnitude, Média Importancia, Média sinergia.
Este impacto € decorrente da supressdo de vegetacdo nativa, cuja
magnitude sera determinada no levantamento dendrométrico, necessario a obtengao

da licenga de supressao de vegetacao a ser solicitado ao 6érgado ambiental.

9.1.4.3 Perda e diminuigao de habitats naturais para fauna terrestre

Avaliagao: Adversa, Real, ADA e AID, Imediata, Permanente,
Irreversivel, Grande importancia, Implantagao, Alta sinergia.

A perda e a reducdo de habitats terrestres, a alteracdo do regime hidrico
local, alteragdes microclimaticas e mudangas na disponibilidade de recursos sao
algumas consequéncias do impacto gerado pela supressado da vegetagcdo e pela
area aproximada de alague.

Segundo PRIMACK e RODRIGUES (2000), a fragmentacéo e a perda de
habitat sdo consideradas de extremo interesse para biologia da conservagdo. A
reducao do estrato vegetal € consequente da formagdo do reservatério e da
supressdo da vegetacdo durante a implantacdo das obras infraestruturas
decorrentes da instalacdo do empreendimento (abertura de estradas e canteiro de
obra). Estas obras resultam em uma perda de habitat equivalente a sua largura,
gerando ainda efeitos secundarios decorrentes de alteragdes microclimaticas. Estas
mudancgas sado conhecidas por efeito de borda e irdo refletir na disponibilidade de
recursos das comunidades faunisticas locais (ODUM, 1988).

A alteragcdo do regime hidrico local é decorrente da transformacéo do
ambiente l6tico em Iéntico a montante do futuro barramento; resultando diretamente
em substituicbes faunisticas; bem como da alteracdo da vazdo a jusante do
reservatorio; resultando em alteragcbes na comunidade de peixes, anfibios e
macroinvertebrados utilizados como recurso alimentar por diversas espécies de

répteis, aves e mamiferos.
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Adiciona-se que um impacto negativo para um determinado grupo de
organismos, pode ser benéfico para outros e causar uma série de efeitos,
estendendo-se desde extingdes locais e substituicdo de espécies, a desequilibrios
ambientais e conflitos com as comunidades rurais.

As espécies naturalmente abundantes e consequentemente com maior
plasticidade ecologica sao as principais candidatas a se beneficiarem na regido. Em
contraponto, as espécies com maiores restricoes a alteragdes no habitat tendem a
sofrer um decréscimo populacional.

Outro aspecto a ser destacado é a presenga do canal adutor, com
extensao de 1.140 m, que pode se tornar em um obstaculo para transposi¢ao pela
fauna terrestre, se nao forem adotadas medidas mitigadoras como a construgcéo de

Corredores Ecologicos sob este canal.

9.1.4.4 Remocao direta de espécimes da natureza

Avaliagao: Adversa, Potencial, ADA e AID, Curto Prazo, Temporario,
Irreversivel, Implantagao e Operagao.

Em decorréncia das alteracbes de habitat e da abertura de acessos a
locais até entdo pouco acessiveis, ha riscos de interagcdes conflitantes entre a fauna
silvestre e a populagéo local, resultando em incremento nas atividades de caca,
dizimagao e nos acidentes rodoviarios. Quanto maior a presenga de funcionarios na
obra maior o risco de ocorréncia destas atividades.

A pratica da caga visando espécies consideradas cinegéticas;
principalmente mamiferos herbivoros e aves; bem como para venda e criagao
doméstica; podem resultar em um decréscimo populacional destes grupos. Nao
menos impactante, a cacga ilegal aplicada como forma de controle a predadores;
mamiferos carnivoros, gavides e corujas; bem como a espécies indesejaveis; répteis
e anfibios; sdo comuns e exercidas mesmo que sem fundamentacéao cientifica sob a
alegacao de que estes animais sdo nocivos a criagdes domésticas e a saude publica
sem levar em condicdes os beneficios ecoldgicos relacionados a estes grupos

faunisticos.
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Estas atividades podem ser praticadas pelas pessoas envolvidas no
processo de instalagao e operacdo do empreendimento, bem como por terceiros, no
momento em que estradas, trilhas de desmatamentos e pontes facilitam o acesso a
locais até entéao restritos a presenga humana.

As perdas advindas de alteragdes abruptas no ambiente sdo decorrentes
do conflito direto da fauna com funcionarios da obra. Podem ocorrer através da
atividade de desmatamento; derrubada de arvores contendo ninhos de passaros ou
ninhadas de mamiferos; através de soterramento durante a construcdo de estradas
e aterros; mortalidade de animais de habitos fossorios, semi-fossoérios ou secretivos
sazonais (e.g. amphisbaenas, tatus e lagartos, respectivamente); e através de
afogamentos durante o processo de enchimento acelerado do reservatorio;
vertebrados juvenis, sedentarios e de pequeno porte.

Além destes, também ha o risco de acidentes com animais pegonhentos,
principalmente serpentes, que com as atividades relacionadas ao empreendimento
podem acarretar em encontros mais frequentes desses animais com o0s
trabalhadores, e consequentemente podera ocorrer a dizimagdao de suas
populagdes, caso ndo haja informagdes suficientes a respeito das espécies
peconhentas e ndo peconhentas existentes no local.

Estes impactos sdo deletérios e normalmente subestimados, ja que nao

ha quantificacao destas perdas.

9.1.4.5 Afugentamento e atropelamento da fauna silvestre

Avaliagao: Adversa, Real, ADA e AID, Curto Prazo, Reversivel,
Instalagao.

O aumento de veiculos circulando na area, excessos de ruidos
decorrentes da implantacdo das obras de construcao civil e do transito de veiculos e
circulacdo de pessoas, sao fatores que favorecem a atividade de deslocamento das
espécies de vertebrados. O afugentamento pela presenga humana na area requer
tomadas de medidas que minimizem o efeito barreira e principalmente os

atropelamentos.
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As areas afetadas estdo relacionadas aos locais de instalagdo do
empreendimento, além dos acessos construidos e ja existentes na area. Nestas
areas, mesmo transitando em baixa velocidade, anfibios, répteis e mamiferos
representam os grupos mais suscetiveis a atropelamentos.

O afugentamento da fauna: taxons de vertebrados poderao dispersar para
areas adjacentes a ADA, buscando areas de caracteristicas floristicas semelhantes.
Durante estes deslocamentos as chances de atropelamentos deverdo aumentar.
Tanto espécies generalistas quanto especialistas correm o risco de atropelamentos.
Taxons raros e/ou ameacados de extingdo sdo particularmente mais preocupantes,
pois o atropelamento de fémeas pode comprometer a abundancia da espécie na

regiao.

9.1.4.6 Alteragdoes comportamentais dos taxons nativos

Avaliacao: Adversa, Real, ADA, Médio Prazo, Temporario, Reversivel,
Implantacgao.

Excessos de ruidos decorrentes da implantacdo das obras de construcéo
civii e do transito de veiculos, bem como alteragdes locais dos niveis de
luminosidade, temperatura, umidade e intensidade dos ventos, resultante de efeito
de borda, estdo entre as causas mais visiveis das modificacbes no habitat, sendo
determinantes para alteragdo na oferta de recursos e consequentemente na
composi¢cao das comunidades faunisticas.

Dessa forma, as espécies tendem a sofrer alguma interferéncia nos
recursos ofertados e podem sofrer impactos negativos resultando em substituigdo de
recursos alimentares, alteragdo no comportamento reprodutivo e gerando respostas
comportamentais inviaveis a manutengao de certas populagdes, principalmente em
relacdo a espécies dependentes de determinado recurso alimentar ou micro-habitat
especifico. Normalmente estes taxons encontram-se ameacadas de extincido ou

deficientes em dados biolégicos.
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9.1.4.7 Alteragao da distribuigcao da ictiofauna na coluna de agua

Avaliagao: Adversa, Real, AID, Médio Prazo, Permanente, lrreversivel,
média magnitude, grande importancia, Operagao, média sinergia.

A alteracédo da distribuicdo da ictiofauna na coluna de agua devera ser
analisada com o objetivo de avaliar o impacto causado pela transposicdo de um
ambiente I6tico para léntico. Essa transicdo podera acarretar uma série de
alteragdes limnoldgicas que a taxocenose de peixes pode responder as alteragdes.
Dentro dos diferentes impactos que um barramento pode ocasionar na distribuigao
das espécies na coluna d’agua, segundo Roche e Rocha (2005), pode-se destacar:

- O aumento da produtividade primaria, algas e macrofitas, podem
ocasionar o aumento de espécies fitofilicas;

- Deterioragcdo dos habitats do litoral, via erosdo das margens, pode
acarretar no aumento da dominancia de peixes liméticos. Além disso, salienta-se
que espécies que se alimentam também de frutos e sementes como os lambaris,
que ocupam ambientes junto a vegetacao ciliar, podem ser seriamente afetados;

- Aumento da dominancia de peixes com tolerancia as condi¢gdes de alta
turbidez e baixos niveis de oxigénio;

- Potencialidade para o aumento da dominancia de peixes predadores

que se adaptam muito bem a ambientes |énticos, especialmente em reservatorios.

9.1.4.8 Eutrofizacao e desenvolvimento de macréfitas no reservatério

Avaliagao: Adversa, Real, ADA, Médio Prazo, Ciclico, Reversivel, Grande
Magnitude, Grande Importancia, Operag¢ao, Grande Sinergia.

A eutrofizacdo € um processo no qual certos nutrientes se acumulam em um
corpo d’agua, podendo gerar condicdes favoraveis ao desenvolvimento massivo de
algas e macrofitas que, por sua vez, alteram a qualidade das aguas pelo consumo
de oxigénio dissolvido, pelas alteragdes no pH, odor, sabor e cor das aguas, pelo
aumento nas concentragdes de gases como o metano (CH,4) em areas de deposigcao
da material vegetal morto. O crescimento exagerado de algas denota a quebra do
equilibrio ecoldgico, onde a produgado € maior do que a capacidade de consumo e

decomposicao do sistema.
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O processo de eutrofizacdo depende de inumeros fatores: o aumento da
concentracdo de nitrogénio e fésforo, elementos essenciais; a radiagcdo solar,
fundamental para a realizagdo da fotossintese; a intensidade e penetragao de luz
(relacionados com os niveis de turbidez da agua); a disponibilidade de gas carbdnico
para a fotossintese; a temperatura e o tempo de residéncia da agua; a herbivoria; a
anoxia no hipolimnio (condigdo que promove a ressuspensdo do fosforo do
sedimento do fundo para a coluna d’agua, realimentando o processo de
eutrofizacédo); e a mistura e profundidade do reservatério.

O processo pode ser acelerado ainda pelo aporte de nutrientes oriundos das
atividades humanas, como o uso com pastagens ou aquicultura. Além de algas,
pode haver também nestes casos o desenvolvimento massivo de macrofitas
flutuantes, tais como os aguapés que, em casos extremos, que podem chegar a
ocupar completamente a superficie de lagos, originando processos sucessionais e
de assoreamento que podem inclusive comprometer a geragao hidrelétrica.

No caso do reservatério desta PCH, além das atividades agropecuarias a
montante podem ser fontes constantes de nutrientes, que contribuirdo para o
processo de eutrofizacéo.

A eutrofizacdo, em conjunto com a estratificagcdo térmica, quimica e
bioquimica e o aumento de sdélidos em suspensdo no rio Ligeiro, podera causar
alteragcbes na qualidade da agua e na estrutura e distribuicdo das comunidades
aquaticas de modo geral.

Trata-se de um impacto negativo, porém espera-se que seja localizado
(restrito principalmente a partes com maior tempo de residéncia da agua no
reservatorio) e de ocorréncia incerta, no médio prazo, devendo ser monitorado

constantemente.

9.1.5 Meio socioeconémico
9.1.5.1 Geragao de expectativas
Avaliagao — Adversa, Real, AID e All, Imediata, Temporaria, Reversivel,

Média Magnitude, Pequena Importancia, Planejamento, Baixa Sinergia.
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Os impactos socioecondmicos de um empreendimento hidrelétrico na
fase de planejamento estédo relacionados a geracdo de expectativas, especialmente
na populagao atingida, sociedade organizada e autoridades municipais.

A natureza adversa deste impacto se deve ao surgimento de
anseios/expectativa da populagdo direta e indiretamente envolvida durante o
planejamento do empreendimento. Os anseios observados na AID referem-se as
negociagdes de terras, processos indenizatorios, preocupagdes quanto aos lagos de
vizinhanca e relagéo afetiva com o lugar.

Deve ser ressaltado, no entanto, que apenas dez proprietarios rurais,
serdo afetados diretamente pelo empreendimento, em sua maioria com pequena
extensao de sua propriedade rural e, principalmente, a area atualmente ocupada
com APP.

Nesta fase é de especial importdncia a comunicacéo e a elaboragao do
cadastro socioeconémico da populagdo atingida de modo a ndo ficarem duvidas
sobre o empreendimento e caracterizar as familias que tenham relacdo com as
propriedades atingidas.

Na All as expectativas estdo relacionadas, principalmente, a geragédo de
empregos temporarios, ao aumento do fluxo de populagdo temporaria, a questdes
de geracao de renda, expectativa de movimentagdo do comércio, aumento no uso
de servigos. Contudo deve ser considerado que, devido ao tamanho da populacéo ja
existente em Cianorte, e a demanda atual de mao de obra, principalmente pela
industria de vestuario, o impacto que a PCH Foz do Catingueiro pode determinar ao
municipio é relativamente restrito.

A realizagao de audiéncia publica na regiao do empreendimento durante a
etapa de licenciamento ambiental deve contribuir para o esclarecimento de duvidas
sobre o empreendimento.

Um Programa de Comunicagao Social bem conduzido é fundamental para
dirimir duvidas e orientar a comunidade. As informacdes fornecidas devem ser claras

e devem alcancgar o maior numero de pessoas possivel.
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9.1.5.2 Comprometimento de terras

Avaliacao: Adverso, Real, ADA, Imediato, Permanente, Irreversivel, Forte
Magnitude, Média Importancia, Planejamento e Implantagdo, Média Sinergia.

A implantagdo do empreendimento demanda a ocupagao de areas onde
serdo instalados o canteiro de obras, a casa de forgca, o circuito hidraulico, o
vertedouro e demais estruturas, assim como a area necessaria ao reservatoério e
areas a serem destinadas a futura Area de Preservagdo Permanente (APP). Estas
areas atualmente pertencem a propriedades particulares e deverdo ser adquiridas
pelo empreendedor. Sdo dez as propriedades rurais que seréo diretamente atingidas
pelo empreendimento, cuja principal atividade econémica é a agricultura.

Visando minimizar possiveis impactos decorrentes desta necessidade, &
de fundamental importancia a elaboragcédo do cadastro socioeconémico da populagao
diretamente afetada e o planejamento das atividades de negociacédo de terras de
modo a tornar o processo o mais bem sucedido possivel, evitando conflitos e
estabelecendo um canal de dialogo com os proprietarios e empregados residentes

nas propriedades.

9.1.5.3 Aumento das receitas publicas municipais

Avaliacao: Benéfico, Real, All, Curto Prazo, Temporario, Reversivel,
Média Magnitude, Média Importancia, Implantacao, Baixa Sinergia.

A implantagcdo da PCH ocasionara um aumento temporario das receitas
publicas municipais em funcdo do repasse de recursos da Unido e do Estado aos
municipios de Jussara e Cianorte, devido ao aumento na arrecadagao de ICMS e
ISS, em funcdo da instalacdo do empreendimento na area, da compra de
equipamentos, materiais para construgao e também da prestacao de servicos como:
alimentagcao e transporte para trabalhadores da obra. Além disso, havera também
um aumento na aquisicdo de bens de consumo e servico por parte dos
trabalhadores da obra, o que ira influenciar na movimentacdo da economia do
comeércio local e consequente arrecadagao de impostos. Este aumento significativo,
ainda que temporario, deve colaborar para melhoria de infraestrutura nos municipios

atingidos e consequentemente na regido como um todo.
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9.1.5.4 Geragao de empregos temporarios

Avaliagao: Benéfico, Real, AID, Imediato, Temporario, Reversivel, Forte
Magnitude, Grande Importancia, Implantagdo, Média Sinergia.

Durante a implantacdo do empreendimento, sera demandada mao de
obra temporaria a ser utilizada nas obras de construgdo da barragem e demais
obras civis, além da execugdo dos programas ambientais. Para isso, serao
recrutados trabalhadores para diversas fungoes.

Destaca-se que a oferta de emprego € mais significativa na fase de
implantagcdo do empreendimento. Observa-se que na fase de operagdo havera
diminui¢cao dos postos de trabalho.

Como forma de potencializar o carater benéfico da geragao de empregos,
€ importante que a empreiteira responsavel priorize a contratacdo de méo de obra
local, investindo inclusive em treinamento e qualificacdo das pessoas residentes

nestes municipios.

9.1.5.5 Atracao de populagao

Avaliagao: Adversa, Potencial, Regional, Imediato, Temporario,
Reversivel, Forte Magnitude, Grande Importancia, Implantagcdo, Média Sinergia.

A implantacdo de um empreendimento como uma PCH pode atrair
pessoas em busca de trabalho, para o municipio onde ocorrera a obra, sendo que
isto pode gerar um excedente populacional que mesmo que n&o consiga emprego
no local podera se fixar na area. Por vezes, esta populagdo pode aumentar a
demanda por servigos publicos, principalmente moradia, saude e educacédo, bem
como, podem ocorrer problemas ligados a segurancga e a adaptacao social.

A atracao populacional ocorre principalmente devido a divulgagéo sobre o
inicio das obras. E pode ser minorada com a divulgagéo por parte do empreendedor
de suas intengbes para contratagao (numero de vagas, qualificacdo exigidas, etc.) e
informar sobre o preenchimento das vagas, conforme for ocorrendo, em meios de

comunicagao locais e regionais.
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9.1.5.6 Aumento do trafego de veiculos pesados

Avaliacao: Adverso, Real, AID, Imediato, Temporario, Reversivel, Forte
Magnitude, Grande Importancia, Implantacéo, Baixa Sinergia.

Sera causado devido ao trafego de caminhdes e maquinarios utilizados
para implantacdo do empreendimento. Esta alteracdo no fluxo de veiculos pesados
podera ocasionar aumento do risco de acidentes, tanto da populagdo quanto da
fauna, na AID e vias de acesso ao empreendimento.

O trafego rodoviario, rural e urbano, devera aumentar, em funcao da
mobilizacdo de equipamentos e deslocamento de trabalhadores. Esse aumento do
trafego potencializa a ocorréncia de acidentes de transito, como também aumenta a
possibilidade de acidentes com trabalhadores, em funcdo do manuseio de
equipamentos e materiais especificos.

Por se situar no final da estrada rural, onde ndo ha moradores o fluxo
proximo a obra nao tera muito impacto. Contudo no entroncamento com a rodovia
PR 092 e no trecho inicial da estrada rural pode apresentar impacto aos moradores
ainda existentes na area.

Para minimizar os efeitos negativos do aumento do trafego de veiculos
pesados € importante reforgcar a sinalizacdo viaria e a adog¢ao de horarios
alternativos para movimentacio dos veiculos pesados nas vias de transito local mais

intenso.

9.1.5.7 Melhoria das vias de acesso

Avaliagao: Benéfico, Real, AID, Imediato, Permanente, Reversivel, Média
Magnitude, Média Importancia, Implantacao, Baixa Sinergia.

Durante a implantacdo do empreendimento sera necessario o
deslocamento de veiculos de grande porte nas estradas de acesso ao
empreendimento. Para viabilizar este fluxo podera ser necessaria uma readequacgao
da via de acesso nao pavimentada, como alargamento e/ou melhoria nas condi¢des
do pavimento. Isto representa uma melhoria na qualidade das vias de acesso ao

empreendimento, o que facilitara o acesso as propriedades circundantes, auxiliara
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na reducao do custo com transporte agricola e dara mais seguranga para o transito

de veiculos.

9.1.5.8 Alteragoes na qualidade de vida da populagao local

Avaliacao: Adverso, Real, AID, Imediato, Temporario, Reversivel, Forte
Magnitude, Média Importancia, Implantagdo, Média Sinergia.

Ao longo das etapas de implantagao varias agbes podem representar
alteragbes no cotidiano das comunidades proximas, com a presenga de novos
elementos na rotina das pessoas que residem, trabalham ou circulam nos locais
mais diretamente afetados. A chegada de trabalhadores de outros locais, com
habitos e costumes diferentes, o aumento do trafego de veiculos, o barulho e a
poeira advindos da obra e a geracao de residuos, entre outros, podem causar
transtornos na rotina dos moradores locais.

Planos e agdes que minimizem estes transtornos sdo importantes para
preservar a qualidade de vida local, procurando gerar o minimo de alteragao

possivel na rotina local.

9.1.5.9 Turismo e atividades de lazer

Avaliagao: Benéfico, Potencial, AID e All, Imediato, Permanente,
Reversivel, Média Magnitude, Média Importancia, Operacao, Média Sinergia.

O reservatorio podera proporcionar a possibilidade de ampliagdo da oferta
de empreendimentos turisticos e de lazer em suas margens, somando-se as
alternativas turisticas e de recreacéo ja existentes nos municipios.

Este efeito benéfico pode ser ampliado através de programas que
incentivem a vocacgao turistica de empreendedores locais, com o oferecimento de

cursos e qualificacdo para as pessoas interessadas.
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9.1.5.10 Destruicao parcial a total de sitios arqueolégicos na area dos
canteiros, do eixo da barragem, no canal de adugao e na ampliagao e
melhoria de estradas.

Avaliagao: Adversa, Real, ADA e AID, Imediata, Permanente,
Irreversivel, Média a Forte Magnitude, Média a Grande Importancia, Planejamento,
Implantagéo e Operacgao, Baixa Sinergia.

Conforme relatado no diagndstico ambiental este projeto prevé diferentes
intervengdes que podem ocasionar destruicdo parcial em locais onde poderao ser
identificados sitios arqueoldgicos e areas de ocorréncias isoladas de vestigios. Estas
intervengdes serdo realizadas em diferentes fases da obra: instalagdo de canteiros,
na abertura do canal de aducéo, e na melhoria da infraestrutura viaria, quando sera
ampliado o numero de tragados de estradas. Assim, antes do inicio dessas obras,
esses locais deverao ser alvo de novas e amplas prospeccgdes, e se necessario de
escavacgoes arqueologicas, pois podera haver o cadastro de sitios arqueolégicos.

O projeto da PCH Foz do Catingueiro prevé a formagao do reservatério
em regido onde é provavel que existam sitios arqueoldgicos. Destaca-se que nas
areas onde forem caracterizados sitios arqueoldgicos € necessario que se realize o
monitoramento durante as diferentes fases de constru¢édo do empreendimento.

A medida a ser adotada é a implantacdo de Programa de Preservagéo,
Prospeccdo e Resgate Arqueoldgico e Educagdo Patrimonial na PCH Foz do
Catingueiro, visando a valorizagcdo do patrimbnio arqueoldgico através de uma

ampla documentagéo e a divulgagéo dos resultados obtidos com a pesquisa.

9.2 ESTUDO E DEFINIGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS/PREVENTIVAS

As medidas mitigadoras referem-se as ag¢des que se destinam a prevenir,
minimizar, compensar ou, quando possivel, evitar os impactos ambientais de
natureza adversa e potencializar os impactos de natureza benéfica.

Estas ag¢des sao organizadas e executadas dentro dos Planos e

Programas Ambientais propostos e descritos no capitulo a seguir.
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9.2.1 Meio fisico
9.2.1.1 Processos erosivos e assoreamento da area do reservatoério

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Procurar manter o reservatorio em nivel constante;

e Programa de controle e estabilidade de encostas do reservatorio;

e Programa de Recuperagdo dos Solos e Vegetacdo das Areas
Degradadas;

e Programa de Implantagdo da Area de Preservagdo Permanente do

Reservatorio.

9.2.1.2 Alteragao da fertilidade do solo nas areas préximas ao canteiro de
obras e vias de acesso
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
e Aracdo mais profunda do solo nas areas agricolas, caso ndo sejam
areas de plantio direto;

e Programa de Monitoramento dos Solos na ADA e AID.

9.2.1.3 Alteracao do uso do solo na ADA
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
¢ Implantagcdo do Programa de Compensagao Ambiental;
e Programa de Implantacdo da Area de Preservacédo Permanente;
¢ Implantacao do Programa de Comunicagao Social,
e Implantacdo do Programa de negociagdo e aquisicdo de areas

necessarias a implantagao do empreendimento.

9.2.1.4 Compactacao e alteracao do perfil dos solos na ADA, com reducgao da
capacidade de regeneragao do meio
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
¢ Implantagcdo do Programa de Compensagao Ambiental;

e Programa de Implantacdo da Area de Preservacdo Permanente;
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¢ Retirada e armazenamento da camada superficial dos solos das areas
de obras para auxiliar na posterior recuperacéao ambiental das areas afetadas;

e Programa de Recuperagdo dos Solos e Vegetacdo das Areas
Degradadas;

e Programa de Monitoramento dos Solos na ADA e AID.

9.2.1.5 Reduc¢ao da permeabilidade e aumento do risco de erosao nos solos da
ADA

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

¢ Implantacado do Programa de Compensagao Ambiental;

e Programa de Implantacédo da Area de Preservacdo Permanente;

e Programa de Recuperagdo dos Solos e Vegetacdo das Areas
Degradadas;

¢ Programa de Monitoramento dos Solos na ADA e AID;

e Programa de recuperacao de areas degradadas no contexto geologico-

geomorfoldgico

9.2.1.6 Possibilidade de alteragc6es microclimaticas na AID ou na All

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Programa de Implantacdo da Area de Preservagdo Permanente do
Reservatério da PCH,;

e Programa de Monitoramento de parametros climaticos na AID e All.

9.2.1.7 Alteragao da qualidade das aguas superficiais do rio Ligeiro

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Implantacdo do Programa de Monitoramento Limnolégico e de
Qualidade da Agua;

e Implantacdo do Programa de Recuperagao dos Solos e Vegetagao das
Areas Degradadas;

¢ Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento;

e Programa de Monitoramento das Encostas do Reservatério;
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e Programa de Implantacdo da Area de Preservacdo Permanente do
Reservatorio;

e Implantacdo do Programa de Monitoramento e Controle de Macrdfitas
Aquaticas no Reservatorio;

e Programa de Supressdo de Vegetagao Nativa e Limpeza da Bacia de

Acumulacgao.

9.2.1.8 Instabilidade das encostas do reservatério

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

¢ Monitoramento de processos erosivos e controle de estabilidade de
encostas do reservatorio;

e Recuperacgao de areas degradadas;

e Recuperagio e implantagdo de uma nova area de APP no entorno da
area alagada;

e Programa de monitoramento de processos erosivos e assoreamento;

o Evitar oscilagdes no nivel do reservatorio.

9.2.1.9 Cortes de vertentes e terraplanagens para construgiao de vias de
acesso e edificagoes

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Postura construtiva no sentido de minimizar a modificacdo das
caracteristicas naturais;

e Construcado, quando necessario, de obras de contencdo de processos
erosivos;

e Recuperagao de areas degradadas;

e Recuperacgao e implantagdo de uma nova area de APP no entorno da
area alagada;

e Programa de monitoramento de processos erosivos e assoreamento;

e Programa de recuperagao de areas degradadas no contexto geoldgico-

geomorfoldgico
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9.21.10 Poluicao do ar

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

- Implantacédo de sinalizagao e elementos de reducao de velocidade na via
de acesso ao empreendimento;

- Se necessario, uso de caminhao tanque para molhamento do pavimento
em vias internas ou externas a obra com maior trafego de veiculos, nos periodos
Secos;

- Orientar os processos construtivos, no sentido de se minimizar a emissao

de particulados na atmosfera.

9.2.1.11 Geracao de ruidos e vibragoes

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

- Implantacéo de sinalizagdo e elementos de reducédo de velocidade na via
de acesso ao empreendimento;

- Sistematizacao de horarios para as detonacgoes;

- Manutengao constante de maquinas e veiculos;

- Uso dos EPIs de protecao auricular por parte dos trabalhadores da obra e
da supresséao da vegetacgao;

- Avaliacdo do nivel de ruido nas residéncias proximas a casa de forca, no

inicio da operagao do empreendimento.

9.21.12 Contaminagao do solo e corpos d’agua por residuos solidos e

efluentes liquidos

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

- Implantar o Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes
Liquidos;

- Implantar o Programa de Educagdo Ambiental, voltado aos funcionarios,
em especial em relagdo as questdes relacionadas a geracdo e destinagado de

residuos e efluentes.
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9.2.2 Meio biético
9.2.2.1 Supressao da vegetacao
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
e Programa de Implantacdo da Area de Preservacéo Permanente;
e Compensagao ambiental;
¢ Implantacdo do Programa de resgate e transplante de epifitas;

e Implantacdo do Programa de destinagao de area equivalente.

9.2.2.2 Perda de individuos de espécies da flora ameagadas de extingao
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Programa de Reposicao florestal obrigatéria.

9.2.2.3 Perda e diminuicao de habitats da fauna terrestre

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Programa de Implantagdo da Area de Preservacdo Permanente e
Programa de Destinacdo de Area equivalente, os quais irdo constituir um corredor
ecolégico que podera estar conectado a outras areas conservadas pela Cia.
Melhoramentos Norte do Parana, existentes a jusante do empreendimento (Figura
9.1);

o Fiscalizagdo ativa das autoridades responsaveis, no intuito de coibir
abusos e mau uso das APPs;

e Estudos subsequentes que monitorem as estimativas populacionais,
averiguando as taxas de substituicdo faunisticas e as necessidades ecoldgicas das
comunidades locais, principalmente das espécies ameacadas de extin¢ao;

e Programa de monitoramento e resgate da fauna;

e Programa de Monitoramento das Espécies Ameagadas de Extingao;

e Programa de implantacdo do plano de conservagao e uso do entorno
do reservatorio;

e Construgéo de dois corredores ecoldgicos (passagem ambiental) sob o
canal adutor da PCH (Figura 9.2).
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Figura 9.1 - Area de reserva ambiental situada as margens do rio Ligeiro no trecho a jusante da
PCH Foz do Catingueiro ocorrendo até a foz no rio Ivai. Fonte: Inventario do Rio Ligeiro
(DESIGN HEAD, 2010).
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Figura 9.2 - Modelo de corredor ecolégico a ser implantado sob o canal adutor da PCH Foz do

Catingueiro.

9.2.2.4 Remocao direta de espécimes da natureza

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Acdes de controle visando coibir atividades de caca ilegal;

¢ O mapeamento de sitios reprodutivos, trilhas, tocas e areas de
forrageio dentro da cota de corte deve ser avaliado como ponto de partida para que

nao sejam realizadas agdes precipitadas ou causadoras de perdas irreversiveis a
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comunidade faunistica durante as etapas de supressdo da vegetacdo do
reservatorio e abertura dos acessos. Paralelamente, estratégias de manejos
indiretos da fauna e possiveis agdes de resgate devem ser consideradas;

e Programa de Educagdo Ambiental voltado aos funcionarios e a
comunidade local sobre a importancia, beneficios e informacbes das espécies
nativas, bem como da prevencao de acidentes com espécimes de interesse médico;

e Uso obrigatério de EPI aos funcionarios da obra para evitar contato
direto com os animais, principalmente para evitar acidentes com animais

pegonhentos.

9.2.2.5 Afugentamento e atropelamento da fauna silvestre

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Controle e monitoramento dos ruidos e emissdes de poluentes com
base em norma vigente;

e Monitoramento das estradas de acesso local e do canteiro de obras
visando o mapeamento, a sinalizacao e a instalagcao de redutores de velocidade nos

locais com maior incidéncia de acidentes com a fauna silvestre.

9.2.2.6 Alteragoes comportamentais dos taxons nativos

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Realizacdo de estudos de estimativas populacionais e averiguagdes
das necessidades ecologicas das comunidades faunisticas locais sdo igualmente
prementes e necessarias para medir este impacto;

e Limitagdo de horarios e de determinadas atividades de trabalho,

levando em consideragao épocas reprodutivas.

9.2.2.7 Alteragao da distribuicao da ictiofauna na coluna de agua

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Implantacdo do Programa de Salvamento da Ictiofauna durante o
enchimento do reservatorio;

¢ Implantagdo Programa de monitoramento da fauna ictia;
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¢ Implantacao de Sistema de Transposicao de Peixes (escada de peixe).

9.2.2.8 Eutrofizacao e desenvolvimento de macréfitas no reservatério
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
e - Implantar o Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade
da Agua;
e - Implantar o Programa de Monitoramento e Controle de Macrdfitas

Aquaticas no Reservatorio.

9.2.3 Meio socioeconémico
9.2.3.1 Geragao de expectativas
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
e Elaboracao do cadastro socioeconémico;
e Palestras e esclarecimentos prévios a comunidade;
¢ Implantacdo do Programa de Comunicag¢ao Social;

¢ Realizagéo de audiéncia publica.

9.2.3.2 Comprometimento de terras
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
e Elaboracao do cadastro socioeconémico;
e Palestras e esclarecimentos prévios a comunidade;
¢ Implantagcdo do Programa de Comunicag¢do Social,

e Programa de negociacdo e aquisicdo de areas necessarias a

implantacdo do empreendimento.

9.2.3.3 Aumento das receitas publicas municipais
As medidas propostas para potencializar este impacto dizem respeito a:
e Aquisicao preferencial de materiais e insumos e servigos necessarios

as obras nos municipios da All.
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9.2.3.4 Geragao de empregos temporarios
As medidas propostas para potencializar este impacto dizem respeito a:
e Beneficiar a contratacdo de mao de obra local;
¢ Implantar Programa de Comunicagao Social;
e Promover junto as prefeituras convénios no sentido de disponibilizar a

orientagdo da populacao atraida pelas obras.

9.2.3.5 Atragcao de populagao
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:
o Palestras e esclarecimentos prévios a comunidade;
¢ Priorizagao da contratacdo de mao de obra local,;

¢ Implantar Programa de Comunicagao Social.

9.2.3.6 Aumento do trafego de veiculos pesados

As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

- Adequacao das vias de acesso;

- Sinaliza¢do do local da obra e trechos de acesso alertando para o fluxo
destes veiculos;

- Determinar limites de velocidade de acordo com as normas de transito
vigente e com as caracteristicas das vias;

- Se necessario utilizar carros pipa para reduzir a poluicdo por poeiras,

nas proximidades de residéncias ou pequenas industrias (curtume).

9.2.3.7 Melhoria das vias de acesso
As medidas propostas para potencializar este impacto dizem respeito a:

e Assegurar que as melhorias na malha viaria atendam as normas do
DER.

9.2.3.8 Alteracao na qualidade de vida da populacao local
As medidas propostas para minimizar este impacto dizem respeito a:

e Priorizar a contratacdo de méao de obra local;
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¢ Implantar codigo de conduta para os trabalhadores da obra;
¢ Reforgar a sinalizagédo de transito;
¢ Implantar no Programa de Educagcdo Ambiental aspectos relacionados

a educacéo para o transito.

9.2.3.9 Turismo e lazer

As medidas propostas para potencializar este impacto dizem respeito a:

e Implantar o Programa de Incentivo ao Turismo e Lazer com palestras e
cursos voltados ao incentivo ao turismo rural e de lazer;

e Estabelecer convénios com as prefeituras buscando potencializar o
empreendedorismo local no aproveitamento turistico e paisagistico da area do
reservatorio;

e Prever a possibilidade de atividades de lazer no escopo do Plano de

Conservacao e Uso do Entorno do Reservatorio (PACUERA).

9.2.3.10 Destruicdao parcial a total de sitios arqueolégicos na area dos
canteiros, do eixo da barragem, no canal de adugao e na ampliagao e
melhoria de estradas
As medidas propostas para potencializar este impacto dizem respeito a:
e Implantar o Programa de Preservagédo, Prospeccdo e Resgate do

Patrimdnio Arqueolégico e Educagao Patrimonial.

9.3 PLANO DE MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO

O plano de monitoramento e acompanhamento define todo o processo de
gerenciamento nas diferentes etapas da obra, executando as atividades
administrativas e operacionais, como planejamento e fiscalizagdo para verificar a
qualquer momento a eficacia das agdes propostas para mitigar os impactos
ambientais e a eficiéncia das medidas corretivas necessarias durante o andamento

das obras.
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Tem papel fundamental na articulagdo com as diversas institui¢cdes,
orgaos de fiscalizagdo e com a populagédo diretamente envolvida, no que tange aos
aspectos de integragdo ambiental do empreendimento.

O monitoramento e acompanhamento dos impactos e das medidas
mitigadoras a serem implantadas sao tratados em programas especificos, onde séao
previstas as agdes a serem desenvolvidas para monitorar, controlar, mitigar e, por

vezes, impedir os impactos.

9.3.1 Objetivos e justificativa

e Acompanhar e monitorar as acbdes de transformagdes ambientais
durante a implantacdo do empreendimento, com a finalidade de compensar e mitigar
os danos causados;

e Coordenar a implementagcdo dos programas, planos e projetos de
protecdo, controle e melhoria ambiental no ambito do aproveitamento, visando a
adequada insercdo do empreendimento no meio ambiente;

e Otimizar os recursos humanos e materiais necessarios para a
implantagéo de todos os programas e projetos ambientais propostos;

e Servir como mecanismos de integracdo do empreendimento com o
poder publico e com as comunidades locais no que tange as questdes ambientais;

e Garantir a qualidade ambiental na implantagdo do empreendimento;

e Adequar a implantagdo dos programas ambientais, seguindo o
cronograma fisico-financeiro do empreendimento;

e Implantar e manter um sistema de avaliacdo de desempenho com
relagcdo ao meio ambiente;

¢ |dentificar necessidades de revisao das acdes durante a fase de obras
visando a melhoria da qualidade ambiental;

e Atuar como mecanismo de fiscalizacdo das acbes ambientais do
empreendimento.

Este plano tem papel fundamental na articulagdo com as diversas

instituicbes parceiras, com os 6rgaos de fiscalizagdo e com a populagao interessada
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no processo, no que tange aos aspectos de integracdo ambiental do

empreendimento.

9.3.2 Acgoes ambientais

As acgdes ambientais propostas, estabelecidas através de medidas
mitigadoras e compensatorias, para o empreendimento serdo executados em campo
por uma equipe multidisciplinar habilitada a atuar nas diversas areas. Esta equipe
devera ser coordenada por um profissional também habilitado, o qual ordenara as
atividades dos demais integrantes da equipe.

Os técnicos contratados deverdo acompanhar e fiscalizar todo projeto
ambiental especificado para o empreendimento, tanto na area de influéncia direta
como na area de influéncia indireta. Como também encaminhar ao IAP, relatérios

semestrais informando os resultados obtidos ao longo da execugao das agdes.

9.3.3 Atividades previstas durante a implantacao

e Contratacao da equipe de supervisdo ambiental,

¢ Reunido com a empreiteira responsavel pela obra visando verificar as
interfaces com os programas e projetos ambientais;

e Elaboragao dos procedimentos de gestao e supervisdo ambientais;

e Elaboragcdo dos formularios de vistoria dos diversos programas e
projetos propostos;

¢ Definicdo dos procedimentos e critérios de aceitagdo dos servigos;

o Vistorias e avaliagdes das agdes propostas;

e Obtencdo dos relatérios de cada programa e preparo e envio de
relatérios mensais ao empreendedor e semestrais ao 6rgao ambiental,

e Relatérios fotograficos peridodicos do empreendimento, durante a
implantagédo dos programas propostos bem como durante as etapas de construgéo e
de recuperagao de areas degradadas;

¢ Divulgacgéao publica e periédica dos servigos executados;

¢ Monitoramento das areas degradadas;

¢ Acompanhamento das atividades de regularizacao fundiaria.
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9.3.4 Atividades previstas durante o enchimento do reservatério
¢ Monitoramento da qualidade da agua do reservatério e subterranea;
¢ Monitoramento da ictiofauna;
¢ Monitoramento do microclima da AID do empreendimento;

e Monitoramento da fauna terrestre.

9.3.5 Area de abrangéncia

A area de abrangéncia deste plano podera estender-se desde a area de
influéncia direta (AID) até as areas de influéncia indireta (All), dependendo da
abrangéncia especificada em cada um dos programas e planos a serem executados.
Com relagédo ao plano de implantagdo do canteiro de obras, a area de abrangéncia

esta relacionada ao canteiro de obras da PCH, englobando todas as construgoes.

9.3.6 Cronograma de execugao
Este plano devera ser executado durante toda a fase de implantagao do

empreendimento, através dos programas ambientais propostos.

9.4 TABELA RESUMO DO PROGNOSTICO AMBIENTAL

Com o intuito de hierarquizar e quantificar os impactos potenciais foi
elaborado uma matriz de impactos baseados nos respectivos meios. Esta matriz
relaciona, portanto, os principais impactos ambientais passiveis de ocorréncia
devido a inser¢cdo do empreendimento em questdo, bem como as principais medidas
mitigadoras e ou compensatdrias a serem adotadas para cada impacto considerado.

A matriz de impactos ambientais pode ser observada na Tabela 9.1.
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Tabela 9.1 - Matriz de Impactos Ambientais

POTENCIALIZACAO

FASE DE OCORRENCIA

MANIFESTACAO

REVERSAO

DURACAO

ABRANGENCIA
IMPORTANCIA

OCORRENCIA

MEDIDAS MITIGADORAS E/OU

MEIO IMPACTO COMPENSATORIAS

NATUREZA
POSSIBILIDADE DE
POSSIBILIDADE DE

MAGNITUDE
POSSIBILIDADE DE

. Implantagdo dos Programas de Area de
Preservacdo Permanente e do Programa
de Destinagdo de Area Equivalente, que
irdo compor um corredor ecoldgico que
estara conectado a outras areas existentes
a jusante do empreendimento;

. - Fiscalizacdo ativa das autoridades
responsaveis, no intuito de coibir abusos e
mau uso das APPs;

. - Estudos subsequentes que monitorem as
estimativas populacionais, averiguando as
taxas de substituicdo faunisticas e as
necessidades ecoldgicas das
comunidades locais, principalmente das
espécies ameacgadas de extingao;

. - Programa de monitoramento e resgate da
fauna;

. - Programa de Monitoramento das
Espécies Ameacadas de Extingao;

. - Programa de implantagédo do plano de
conservagdo e uso do entorno do
reservatorio;

. - Construgdo de Corredores Ecoldgicos
sob o canal adutor da PCH

Perda e
diminui¢ao de
BIOTICO habitats naturais A | R | ADA I PE | IR M | Ml | IMP MS
para a fauna
terrestre
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MEIO IMPACTO

NATUREZA
POSSIBILIDADE DE

OCORRENCIA

ABRANGENCIA

MANIFESTACAO

DURACAO

POSSIBILIDADE DE
REVERSAO

MAGNITUDE

IMPORTANCIA

FASE DE OCORRENCIA

POSSIBILIDADE DE
POTENCIALIZACAO

MEDIDAS MITIGADORAS E/OU
COMPENSATORIAS

Remocao direta
de espécimes da A
natureza

BIOTICO

ADA

Mi

IMP

BS

Acbes de controle visando coibir atividades
de caga ilegal

O mapeamento de sitios reprodutivos,
trilhas, tocas e areas de forrageio dentro da
cota de corte deve ser avaliado como ponto
de partida para que ndo sejam realizadas
acgOes precipitadas ou causadoras de perdas
irreversiveis a comunidade faunistica
durante as etapas de supressdao da
vegetacdo do reservatorio e abertura dos
acessos. Paralelamente, estratégias de
manejos indiretos da fauna e possiveis
acbes de resgate devem ser consideradas
Programa de Educacdo Ambiental voltado
aos funcionarios e a comunidade local sobre
a importancia, beneficios e informagdes das
espécies nativas, bem como da prevengéo
de acidentes com espécimes de interesse
médico

Uso obrigatério de EPI aos funcionarios da
obra para evitar contato direto com os
animais, principalmente para evitar
acidentes com animais pegonhentos
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Controle e monitoramento dos ruidos e
emissdes de poluentes com base em norma
vigente
. Afugentamento e ADA c Monitoramento das estradas de acesso local
BIOTICO atropelamentoda | A R AID P T RV | M | Ml | IMP BS e do canteiro de obras visando o
fauna silvestre mapeamento, a sinalizagdo e a instalagao
de redutores de velocidade nos locais com
maior incidéncia de acidentes com a fauna
silvestre
Realizacdo de estudos de estimativas
populacionais e averiguagdes das
- necessidades ecoldgicas das comunidades
. RIEEERES M faunisticas locais sdo igualmente prementes
BIOTICO comportamentais A R | ADA T RV M | Ml | IMP BS . g )
. : P e necessarias para medir este impacto
dos taxons nativos A - .
Limitagdo de horarios e de determinadas
atividades de trabalho, levando em
consideragao épocas reprodutivas
Implantacdo do Programa de monitoramento
~ da fauna ictia;
Alteragao da 5
’ distribuicao da A = | aD M ot | IR v | ai | ope VIS .Im.plantagao do Programa de sa!vamento da
BIOTICO ictiofauna na P |ct|ofaung_ durante o enchimento do
reservatorio

coluna de agua

Implantacao de Sistema de Transposicdo de
Peixes (escada de peixe)
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Programa de Implantacdo da Area de
Preservacao Permanente
. Supress3o da Compensacao ambiental
BIOTICO presse A | R | ADA I PE | IR M | GI | IMP AS Implantacdo do Programa de resgate e
vegetacao e
transplante de epifitas
Implantagcado do Programa de destinagéo de
area equivalente
Perda de
. individuos de
BIOTICO espécies da flora A P | ADA I PE | IR F | Ml | IMP BS Programa de Reposicéo florestal obrigatéria
ameagadas de
extingéo
Eutrofizagao e - Implantar o Programa de Monitoramento
BIOTICO desenvo!v_lmento A R | ADA | c RE c |al | oPE GS Limnoldgico e de Qualidade da Agua;
de macrdfitas no - Implantar o Programa de Monitoramento e
reservatorio Controle de Macrdfitas Aquaticas
Elaborag&o do cadastro socioecondmico
Palestras e esclarecimentos prévios a
SOCIO Geragéao de AID/A comunidade
ECONOMICO expectativas A R Il ! T RV | M | Pl I PLA BS Implantagdo do Programa de Comunicagéo

Social
Realizacao de audiéncia publica
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e Elaboragao do cadastro socioeconémico
e Palestras e esclarecimentos prévios a
comunidade
SOCIO Comprometimento PLA e Implantagdo do Programa de Comunicagao
ECONOMICO | de terras A|ROJADA TP IRETE M e | MS Social
e Programa de negociagdo e aquisicdo de
areas necessarias a implantagdo do
empreendimento
sSOCIO Aumento das c e Aquisicdo preferencial de materiais, insumos
A receitas publicas B R | All T RV M | Ml | IMP BS € servigos necessarios as obras nos
ECONOMICO o P L
municipais municipios da All.
e Beneficiar a contratagdo de mao de obra
Geracao de local
SOCIO empregos B R | AD T Rv |E lallivp MS e Implantar Erograma de Qomunlcaga? Spmal
ECONOMICO t e e Promover junto as prefeituras convénios no
emporarios . . o . N
sentido de disponibilizar a orientagdo da
populagéo atraida pelas obras
e Palestras e esclarecimentos prévios a
comunidade
SOCIO Atracdo de L ~ ~
ECONOMICO populagao A P RE T Rv | F | Gl | IMP MS e Priorizagdo da contratagdo de mao de obra

local
Implantar Programa de Comunicagéo Social
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Adequacao das vias de acesso
Sinalizagdo do local da obra e trechos de
sSOCIO Aumento do acesso alertando para o fluxo destes
DY trafego de A R | AID T RV | F | Gl |IMP BS veiculos
ECONOMICO . . . .
veiculos pesados Determinar limites de velocidade de acordo
com as normas de transito vigente e com as
caracteristicas das vias
SOCIO Melhoria das vias Assegurar que as melhorias na malha viaria
ECONOMICO de acesso B R | AD PE IRV M | M} IMP BS atendam as normas do DER
Priorizar a contratagcdo de méo-de-obra local
Implantar cédigo de conduta para os
sSOCIO Alteragdes na trabalhadores da obra
A qualidade devida | A | R | AID T IR F | Ml | IMP MS Reforgar a sinalizacéo de transito
ECONOMICO = =
da populagao local Implantar no Programa de Educacéo
Ambiental  aspectos relacionados a
educacao para o transito
Implantar o Programa de Incentivo ao
Turismo e Lazer com palestras e cursos
voltados ao incentivo ao turismo rural e de
lazer
s0CIO AID Estabelecer convénios com as prefeituras
A Turismo e lazer B P P RV | M | Ml | OPE MS buscando potencializar o empreendedorismo
ECONOMICO All - e
local no aproveitamento turistico e
paisagistico da area do reservatério
Prever a possibilidade de atividades de lazer
no escopo do Plano de Conservagao e Uso
do Entorno do Reservatorio (PACUERA)
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Destruicdo parcial PLA e Implantar o Programa de Preservagéo,
Ecgﬁglﬁco a total de siios | A |R [ADA |1 P |[IR | ¥ | M IMP | BS Prospeccio e Resgate do Patriménio
arqueoldgicos OPE Arqueoldgico e Educacéo Patrimonial
e Procurar manter o reservatério em nivel
constante
Processos e Programa de controle e estabilidade de
erosivos e encostas do reservatorio;

Fisico assoreamento da A R | ADA I PE | RV | Ml | MI lglPPE MS e Programa de Recuperagéo dos Solos e
area do Vegetagao das Areas Degradadas
reservatorio e Programa de Implantagdo da Area de

Preservagdo Permanente do Reservatorio
da PCH
Alteragao da e Aracdo mais profunda do solo nas areas
fertilidade do solo agricolas

FisIco nas. areas A |p | ADA | T RV |B | Pl | vP BS ¢ Implantagdo do Programa de Monitoramento
proximas ao dos Solos na ADA e AID
canteiro de obras
e vias de acesso

e Implantagdo do Programa de Compensagéo
Ambiental

e Programa de Implantacdo da Area de

‘ Alteragdo do uso IMP Preservag:? 0 Permanente C
FISICO do solo na ADA A | R | ADA I PE | IR A | PI OPE AS e Implantagdo do Programa de Comunicagdo

Social

e Implantacdo do Programa de negociagéo e
aquisicdo de areas necessarias a
implantagdo do empreendimento
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Implantagdo do Programa de Compensagéo
Ambiental
Compactacio e Programa de Implantacdo da Area de
alter: 50 (c}jo erfil Preservagéo Permanente
dos sglos na XDA Programa de Recuperagdo dos Solos e
FiSICO com reducdo da|A |R |ADA |1 |PE |RV | M [P |MP |pgg Vegetagdo das Areas Degradadas
capacidade de OPE Retirada e armazenamento da camada
regeneragio  do superficial dos solos das areas de obras
meio para auxiliar na posterior recuperagao
ambiental das areas afetadas
Programa de Monitoramento dos Solos na
ADA e AID
Implantagado do Programa de Compensagéao
Ambiental
Programa de Implantacdo da Area de
Redugéo da Preservacao Permanente
. permeabilidade e IMP Programa de Recuperagdo dos Solos e
FISICO aumento do risco | A | R | ADA I PE |RV | M | PI OPE BS Vegetagao das Areas Degradadas
de erosdao nos Programa de Monitoramento dos Solos na
solos da ADA ADA e AID
Programa de recuperagdo de areas
degradadas no contexto  geoldgico-
geomorfoldgico
e Implantagcdo do Programa de Reposicao
. apl?:f;bgg:demicdrg AID c Florestal na Area de Preservacdo
FISICO rerag A P PE |RV | M | PI | OPE SN Permanente do Reservatério da PCH
climaticas na AID All P . -
ou na All Pl_'ogrgma de Monitoramento de parémetros
climaticos na AID e All
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e Implantacao do Programa de Monitoramento
Limnoldgico e de Qualidade da Agua;
e Implantacdo do Programa de Recuperacéo
dos Solos e Vegetagdo das Areas
Degradadas;
e Programa de Monitoramento de Processos
Alteracao da Erosivos e Assoreamento;
isico | Qeldade des|a |w a0 |1 |7 |Rv |a || B ws | v Frogreme de Montorament das Enoosts
do rio Ligeiro e Programa de Implantagdo da Area de
Preservacao Permanente do Reservatorio;
e Implantacao do Programa de Monitoramento
e Controle de Macréfitas Aquaticas no
Reservatorio;
e Programa de Supressdo de Vegetagdo
Nativa e Limpeza da Bacia de Acumulagéo.
e Monitoramento de processos erosivos e
controle de estabilidade de encostas do
reservatorio;
: Instabilidade  das IMP o Recuperagdo de areas degradadas;
FISICO encostas do | A |R | ADA I PE |RE | M | M OPE MS e Recuperacdo e implantagcdo de uma nova
reservatorio area de APP no entorno da area alagada;
e Programa de monitoramento de processos
erosivos e assoreamento;
o Evitar oscilagbes no nivel do reservatério
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MANIFESTACAO

REVERSAO

DURACAO

ABRANGENCIA

OCORRENCIA

MEIO IMPACTO

NATUREZA
POSSIBILIDADE DE
POSSIBILIDADE DE

MAGNITUDE

IMPORTANCIA

FASE DE OCORRENCIA

POSSIBILIDADE DE
POTENCIALIZACAO

MEDIDAS MITIGADORAS E/OU
COMPENSATORIAS

Cortes de vertentes

: e terraplanagens AID

FISICO para construgdo de | A R I PE | IR
) ADA

vias de acesso e

edificacoes

Mi

IMP
OPE

MS

Postura construtiva no sentido de minimizar
a modificagao das caracteristicas naturais;
Construgdo, quando necessario, de obras de
contengao de processos erosivos;
Recuperagéo de areas degradadas;
Recuperagdo e implantacdo de uma nova
area de APP no entorno da area alagada;
Programa de controle de processos erosivos
Programa de recuperacdo de areas
degradadas no  contexto  geoldgico-
geomorfolégico

FisicoO Poluigéo do ar A R | AID T R

Mi

IMP

BS

- Implantagéo de sinalizagédo e elementos de
redugdo de velocidade na via de acesso ao
empreendimento;

- Se necessario, uso de caminhdo tanque
para molhamento do pavimento em vias
internas ou externas a obra com maior
trafego de veiculos, nos periodos secos;

- Orientar os processos construtivos, no
sentido de se minimizar a emissdo de
particulados na atmosfera.
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¢ - Implantagdo de sinalizagdo e elementos de
reducado de velocidade na via de acesso ao
empreendimento;

e - Sistematizagcdo de horarios para as
detonagoes;

. = e - Manutencdo constante de maquinas e
FiSICO Geragdo =~ de | , | | Ap P IR [M [m|™ 1Bs | veiculos:
ruidos e vibragbes OPE ~ .

¢ - Uso dos EPIs de protecéo auricular por parte
dos trabalhadores da obra e da supressao da
vegetacao;

e - Avaliacdo do nivel de ruido nas residéncias
proximas a casa de forga, no inicio da
operagdo do empreendimento.

Contaminacio do e Implantar o Programa de Gerenciamento de
solo e gcorpos Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos;
FisIco d'agua por |A | P | ADA | T R M |Gl IMP Ms | *mplantar o Progra.ma’d.e Educacio Amplental,
residuos sélidos e OPE voltado aos funcionarios, em especial em
efluentes liquidos relagdo as questdes relacionadas a geragao e
destinagdo de residuos e efluentes.
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LEGENDA: ]
A = ADVERSA B = BENEFICA
R = REAL P =POTENCIAL , ) )
AID = AREA DE INFLUENCIA DIRETA Al = AREA DE INFLUENCIA INDIRETA  ADA = AREA DIRETAMENTE AFETADA RE = REGIONAL
| = IMEDIATO CP = CURTO PRAZO MP = MEDIO PRAZO LP = LONGO PRAZO
T = TEMPORARIO PE = PERMANENTE c =cicLico
RV = REVERSIVEL IR = IRREVERSIVEL
FR = FRACA _M = MEDIA ~ F=FORTE A
Pl = PEQUENA IMPORTANCIA MI = MEDIA IMPORTANCIA Gl = GRANDE IMPORTANCIA
PLA = PLANEJAMENTO IMP = IMPLANTAGAO OPE = OPERAGAO
NS = SINERGIA NULA BS = BAIXA SINERGIA MS = MEDIA SINERGIA AS = ALTA SINERGIA

WasserLand Engenharia e Projetos Ltda.

Rua Tereza Nester, 293, sala 03 — Bairro Afonso Pena ‘ \\'/E_
Sao0 José dos Pinhais — PR; CEP 83045-290 =
Fones: (41) 8422-9974 / (41) 9937-5880. E-mail: arsirtoli@gmail.com



